T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yanyil Dersin Turu T+U+L AKTS
Kodu (ZIs) (Saat/Hafta)
FZK181 Fizik ve Laboratuvar Uygulamalari-| Guz 4 3+1 4

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

1 Fizik ve Olgme

2 Vektorler

3 Bir boyutta hareket
4 iki boyutta hareket

5 Hareket kanunlari

DERS BILGILERI
Turkge

Prof. Dr. Olcay GENCYILMAZ
Duz Anlatim Yoéntemi, Problem Cozme Yontemi
On kosul yoktur.

K1- Serway A.R. ve Beichner R. J. (2002). Fen ve Mihendislik icin
Fizik Cilt1. Palme Yayincilik, Ankara.

Fizik 6grencilerinin en temel dizeyde, mekanik ile ilgili temel
kavramlari ve uygulamalari 6grenmesini sagdlayarak problemi tespit
edip ¢6zebilme becerilerini artirmak.

Birimler, Fiziksel nicelikler ve vektérler, Bir boyutta hareket, Iki
boyutta hareket, Newton hareket kanunlari, Newton kanunlarinin
uygulamalari, is ve kinetik enerji, Potansiyel enerji ve enerjinin
korunumu, Momentum, impuls ve c¢arpismalar, Kati cisimlerin
dénmesi, Acisal hareketin dinamigi, Denge ve esneklik, Tiresim
hareketi, Evrensel ¢ekim yasasi

2 Quiz (% 30), 1 Arasinav (% 70), 1 Yariyill Sonu (% 60)

DERS AKISI

6 Dairesel hareket ve Newton Kanunlarinin uygulamalari

7 is ve Kinetik enerji

8 Potansiyel enerji ve Enerjinin korunumu

9 Dogrusal momentum ve Carpismalar

10 Kati cisimlerin donmesi

11 Acisal momentum




12

13

14

Statik denge ve Esneklik

Titresim hareketi

Evrensel Cekim yasasi

Ogrenme Giktilari

Olgme ve temel birim sistemlerini tanimlar.

2 Newton mekanigi denklemlerini analiz eder.
3 | Statik ve kinematik durumlarla ilgili modellemeler gelistirir.
4 | Makro dunyadaki cisimlerin hareketlerini kinematik denklemlere uygulayarak ¢ézimler.
Program Yeterlilik Ciktilari
1  Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kurumsal ve uygulamalari bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2  Matematik alaninda almis oldugu egitim ile analitik ve soyut diistinme becerisini kazanir. (PYC2)
3 Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagl olarak bireysel veya ekip i¢inde, sorumluluk alarak
6grenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yéntemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Ciktilari Arasindaki iligki
PYC
oc 1 2 3
1 2
2 4
3 4 4
4 4 3

)
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FEN FAKULTESi MATEMATiIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT101 ANALIZ | Guz z 4+2+0 7
DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili Tirkge

Dersin Sorumlusu Dog. Dr. Gllsim Ulusoy Ada

Ogretim Yéntem ve Teknikleri Diz Anlatim Yoéntemi, Problem Cozme Yontemi

Dersin On Kosul Dersleri On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari K1- Stewart, J. (2003). Multivariable calculus. Brooks Cole.

K2- Adams, R. A., & Essex, C. (1999). Calculus: a complete
course (Vol. 4). Boston: Addison-Wesley.

Dersin Amaglar Tek degiskenli fonsiyonlarda limit, sireklilik ve tiirev kavramlarini
o6grenmis, fonksiyon grafigini gizebilen ve optimizasyon
problemlerini ¢dzebilen bireyler yetistirmektir.

Ders igerigi Diziler,Tek degiskenli fonksiyonlar, Limit; Streklilik, Ttrev, Turevin
geometrik ve fiziksel anlamlari, Ekstremumlar, Limitlerde belirsiz
formlar, Diferensiyel, Egri ¢izimi.

Ders Not Degerlendirmesi Quiz (%10), Arasinav (%30), Yariyll Sonu Sinavi(%60)

DERS AKISI
Hafta Konular
1 Reel sayilar, mutlak deger, denklem ve esitsizlikler, lineer nokta kiimelerinin 6zellikleri
2 Polinomlar, rasyonel fonksiyonlar, parcali fonksiyonlar
3 Trigonometrik fonksiyonlar, Ustel ve logaritmik fonksiyonlar
4 Fonksiyonlarin limitleri, tek tarafli limitler, limit teoremleri
5 Sonsuzdaki limitler ve sonsuz limitler, belirsiz ifadeler, limitle ilgili 6rnekler
6 Trigonometrik, Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin limitleri
7 Sirekli fonksiyonlar ve temel 6zellikleri
8 Kapali ve sinirh bir aralikta sirekli fonksiyonlarin 6zellikleri
9 Tarev kavrami ve geometrik yorumu, diferansiyel kavrami, tirev alma kurallari, trigonometrik
fonksiyonlarin tirevleri
10 Zincir kurali, yiksek mertebeden tirevler, ters fonksiyonlarin tirevleri
11 Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin tiirevleri, logaritmik tiirev alma, kapali fonksiyonlarin tiirevi,

parametrik fonksiyonlarin tirevi




12 Ortalama deger teoremi, artan ve azalan fonksiyonlar, maksimum ve minimum degerler, birinci
turev testi

13 Maksimum, minimum problemleri, L'Hospital kurali

14 Konkavlik ve bukim noktasi, ikinci tlrev testi, asimptotlar, egri ¢izimleri, kutupsal koordinatlar ve
egri gizimi

Ogrenme Ciktilan
1  Tek degiskenli fonksiyonlarda limit ve siireklilik durumlarini analize eder.
2  Tek degigkenli fonksiyonlarin tirevini hesaplar.
3 | Tek degiskenli fonksiyonlarin maksimum-minimum ve bikim noktalarini hesaplar.
4 | Maksimum ve minimum problemlerini ¢bzer.

5 | Bir fonksiyonun grafigini yorumlar.

Program Yeterlilik Ciktilari

1  Matematik alaninda edindigi ileri diizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC2)

3 Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagl olarak bireysel veya ekip i¢inde, sorumluluk alarak
dgrenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilari Arasindaki iligki

PYC
oc 1 2 3
1 2
2 2 2
3 2 2
4 2
5 2

m T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI
A




FEN FAKULTESi MATEMATiIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT103 Soyut Matematik | Giz z 4+0+0 5
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Turkge
Dersin Sorumlusu Prof. Dr. Gonca DURMAZ GUNGOR
Ogretim Yéntem ve Teknikleri Anlatim; Soru Yanit; Problem C6zme, Beyin Firtinasi, Beyin Temelli
Ogrenme
Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.
Ders Kaynaklari K1-Akkas, S., Hacisalihoglu, H. H., Ozel, Z., & Sabuncuoglu, A.
(1998). Soyut matematik. Ankara: Gazi Universitesi Yayinlari.
K2-Karagay, T. (2013). Soyut Matematik, Seckin Yayincilik.
K3-Onermelerle ilgili temel kavramlar ve 6nermeler cebirine girig (ve
baglaci veya baglaci). Arikan, A. ve Halicioglu, S. (2018). Soyut
Matematik. Palme Yayinevi.
Dersin Amaclari Onermeler, kiimeler, baginti ve fonksiyonlarla ilgili kavram ve
terimlerin detayli bir sekilde 6gretilmesi
Ders igerigi Onermeler; Niceleyiciler; ispat yontemleri; Kiimeler ve kiimelerde
islemler; Baginti; Fonksiyon.
Ders Not Degerlendirmesi Quiz (%10) Arasinav (%30) Yariyil Sonu (%60)
DERS AKISI
Hafta Konular
1 Onermelerle ilgili temel kavramlar ve énermeler cebirine giris (ve baglaci veya baglaci)
2 ise baglaci, ancak ve ancak baglaci
3 Niceleyiciler
4 Aksiyom, teorem ve ispat kavramlari, ispat yontemlerine giris (dogruluk tablosu yardimiyla ispat ve
5 Dolayli ispat yontemleri, karsit ters kullanma ve celigki bulma yontemi, yanhslama yéntemleri
(aksine 6rnek verme, celigki bulma)
6 TUmevarim ydntemiyle ispat
7 ispat yéntemleriyle ilgili drnekler
8 Kimeler ile ilgili temel kavramlar, kimeler Gzerinde tanimlanan islemler
9 Sonlu-sonsuz kesisimler ve birlesimler, carpim kiimeleri ile ilgili temel kavramlar
10 Kartezyen garpim, Baginti kavrami ve bagintilarin temel dzellikleri
11 Denklik bagintisi




12 Siralama bagintilari

13 Fonksiyonlar ve temel kavramlar

14 Cok degiskenli fonksiyonlar

Ogrenme Giktilari

1 Onermeler cebirinin kurallarini bilesik dnermelerde kullanir.

2  Ispat yéntemlerini teoremlerin ispatinda uygular.

3 | Bir bagintinin denklik bagintisi olup olmadigina karar verir.

4 | Kime iglemleri ve kiime islemlerinin 6zelliklerini kavrar.

5  Fonksiyonu tanimlar.

Program Yeterlilik Ciktilari

1  Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut distinme becerisini kazanir ve gelistirir.

(PYG2)

2 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

3 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagl olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak
6grenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yéntemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilar1 Arasindaki iligki

PYG

¢ 1 2 3
1 2 3 3
2 2 3 3
3 2 3
4 2 3 3
5 2 3 3

A~
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FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin
Kodu

MAT105

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Dersin Adi Yariyil = Dersin Tirii T+U+L AKTS
(2/S) (Saat/Hafta)
Analitik Geometri | Giz z 4+0+0 5

DERS BILGILERI
Turkge

Dog. Dr. Kahraman Esen OZEN

Ogretim Yontem ve Teknikleri Duz Anlatim Yéntemi, Problem Cézme Yoéntemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklan

Dersin Amaclari

K1- Ozdemir, M. (2021). Analitik Geometri ve CézUmlii Problemler, 6.
Basim. Altin Nokta Yayinevi, izmir

K2- Balci, M. (2021). Analitik Geometri, Palme Yayinevi, Ankara
K3- Yice, S. (2017). Analitik Geometri, 1. Baski. Pegem Akademi, Ankara
Duzlem geometrisinin vektdr, dogru, uzaklik, agi, konik, ételeme dénme gibi

temel kavramlarinin tanitimasi ve duzlem geometrisinin cebirsel ve
geometrik 6zelliklerinin arasindaki iligkinin égretiimesi

Ders igerigi Diuzlemde Vektorler; Dizlemde koordinat sistemleri; Dizlemde dogru;
Konikler; Koniklerin analitik ifadesi; Koniklerin elemanlari; Dizlemde elips;
Duizlemde gember; Diizlemde parabol; Dizlemde hiperbol

Ders Not Degerlendirmesi Odev (%10 ), Kisa sinav (%10 ), Arasinav (%30), Yariyill Sonu (% 50)

Hafta @ Konular

DERS AKISI

1 Dizlemde Vektorler

2 Duzlemde vektorlerde cebirsel islemler, Dizlemde dik koordinat sistemi, Dizlemde iki nokta
arasindaki uzaklik, Vektorlerin dik koordinat sisteminde gosterimi

3 Paralel ve dik vektorler, Vektorlerin skalar garpimi, Lineer bagimsizlik ve taban

4 Oklid uzayinda noktalarin koordinatlarinin belirlenmesi, Diizlemde egik koordinat sistemi

5 Duzlemde kutupsal koordinat sistemi

6 Bir noktanin farkli iki koordinat sistemindeki koordinatlari arasindaki bagintilar

7 Dizlemde dogru denklemleri, Dlzlemde paralel ve dik dogrular, Bir noktanin bir dogru Uzerindeki
dik izdisumd, Bir noktanin bir dogruya olan uzakhgi

8 Duzlemde iki dogru arasindaki agi, Agiortay denklemleri, Dogru demeti

9 Konik egrilerinin genel tanimi, Cemberin analitik incelenmesi

10 Elipsin analitik incelenmesi

11 Hiperbolln analitik incelenmesi




12 Parabolln analitik incelenmesi

13 Dlizlemde 6teleme ve donme

14 ikinci derece cebirsel diizlem egrilerinin siniflandiriimasi

Ogrenme Giktilari

1  Vektorler ve vektorler Gizerinde yapilan iglemler agiklar.

2  Duzlemde cesitli koordinat sistemlerini ayirt eder.

3 Duzlemde nokta ile dogrunun birbirine gére durumlarini hesaplar.

4 | Duzlemde konik egrilerini ve 6zelliklerini tanimlar.

5  Duzlemde hareketleri agiklar.

Program Yeterlilik Ciktilari

1 Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayl olarak ilgili problemler igin gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlar belirleyip, gerektiginde iletisim teknoloijileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

3 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin distincelerini ve ¢dzim 6nerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zlu olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

4 Ogrenmenin surekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC

.. 1 2 4

(0] 8 3
1 2
2 2
3 3
4 3
5 2
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FEN FAKULTESi MATEMATiIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT201 ileri Analiz | Giiz Secmeli 4+2+0 7

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri
Dersin On Kosgul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

DERS BILGILERI
Turkce

Dog. Dr. Mufit SAN
Diz Anlatim Yoéntemi.
On kosul yoktur.

K1- Balci, M. (1997). Matematik analiz: cilt 1. Balci yayinlari

K2- Zill, D. G., & Wright, W. S. (2009). Calculus: early
transcendentals. Jones & Bartlett Publishers.

YK1- Borden, R. S. (1998). A course in advanced calculus. Courier
Corporation.

YK2- Radulescu, T. L., Radulescu, V. D., & Andreescu, T. (2009).
Problems in Real Analysis: advanced calculus on the real axis.
Springer Science & Business Media.

Fonksiyon dizi ve serilerinin yakinsakhk kavramlari, kuvvet
serilerinin yakinsaklik yaricapr ve aralidi, Taylor serileri, vektor
degerli fonksiyonlarin limit, sureklilik, tirev ve integralleri, g¢ok
degiskenli fonksiyonlarin limit ve surekliligi, kismi tirev ve zincir
kuralinin 6gretilmesidir.

Fonksiyon dizilerinde ve serilerinde noktasal ve dizgun yakinsaklik,
Weierstrass M-testi, Kuvvet serileri, Taylor serileri, Cok degiskenli
fonksiyonlarda limit, sureklilik ve tlrev, kismi turevler, Maksimum
minimum problemleri.

Quiz 1 (% 10), Quiz 2 (% 10), Arasinav (%30 ), Final (% 50).

DERS AKISI

1 Fonksiyon dizilerinin noktasal ve dizgiin yakinsakligi

2 Dizgln yakinsakligin integral ve turevle iligkisi

3 Fonksiyon serilerinin dizgin yakinsakhgi, integral ve turev iligkisi

4 Kuvvet serilerine giris

5 Kuvvet serilerinin tlrev ve integrali

6 Maclaurin ve Taylor serileri ve bazi uygulamalari

7 Vektdr degerli fonksiyonlarin tirevi

8 Vektdr degerli fonksiyonlarin tirevi




9 Kismi tlirevler, zincir kurali ve tam diferansiyel
10 Cok degigkenli fonksiyonda limit ve sureklilik
11 Kismi tlirevler, zincir kurali ve tam diferansiyel
12 Kapali fonksiyon tirevi ve yonlu tirevler
13 iki degiskenli Fonksiyonlarin Taylor agilimi, maksimum ve minimumlar, bélge déntgimleri,
fonksiyonel bagimlilk
14 Vektér alanlari, integral isareti altinda tirev
Ogrenme Giktilari
! Fonksiyon dizi ve serisi kavramlarini tanir ve bunlarin noktasal ve dizgln yakinsaklik durumlarini
analiz eder.
2 Kuvvet serilerinin yakinsaklik yarigapini, arahgini arastirir ve tlrev, integralini hesaplar.
3 Vektor degerli ve ¢ok degiskenli fonksiyonlarin limit, streklilik ve tirevlerini hesaplar.
4 Vektor alanlari, rotasyon, curl ve divergens kavramlarini 6grenir, integral isareti altinda tirevi
hesaplar.
Program Yeterlilik Ciktilar
1 Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut disiinme becerisini kazanir ve
gelistirir.(PYC2)
3 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligskin diistincelerini ve ¢6zim Onerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zIU olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)
4  Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilar1 Arasindaki iligki
PYC
oc 1 2 3 4

1
2
3
4
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FEN FAKULTESi MATEMATiIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tirii T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT203 Lineer Cebir | Giz z 4+0+0 6

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri
Dersin On Kosgul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

DERS BILGILERI
Turkce

Dr. Ogr. Uyesi Esma BARAN OZKAN
Diz Anlatim Yoéntemi, Problem Cézme Yéntemi.
On kosul yoktur.

K1- Kolman, B. and Hill, D. R. (2008). Elementary Linear Algebra With
Applications (9th ed.). Pearson Education, London. [Cevirisi: Akin, O.
(Ceviri Editort) (2011). Uygulamali Lineer Cebir (Dokuzuncu baskidan
ceviri). Palme Yayincilik, Ankara.]

K2-Callialp, F. (2015). C6zUmlu Lineer Cebir Problemleri, Birsen Yayinevi,
istanbul

YK1-Anton, H. and Rorres, C. (2015). Elementary Linear Algebra,
Applications Version (10th ed.). NJ: John Wiley & Sons, Hoboken.
[Cevirisi: Doganaksoy,, A. Saygi, Z. ve Urtis, C. (Ed. & Cev.) (2015).
Elementer Lineer Cebir (Onuncu baskidan ceviri). Palme Yayincilik,
Ankara.]

Lineer denklem sistemleri, matrisler ve vektér uzaylarina odaklanarak lineer
cebirin temellerini tanitmak ve ileri matematiksel ¢calismalara yonelik gerekli
altyapiyi saglamaktir.

Lineer denklem sistemleri; Matrisler ve 6zel matrisler; Eselon form; Lineer
denklem sistemlerinin ¢ézimleri; Determinant ve 6zellikleri; Vektor uzaylari;
Alt vektor uzaylari; Vektdr uzayinin bazi ve boyutu.

1 KSS (% 15), 1 Arasinav (% 35), Yariyill Sonu (% 50 ).

DERS AKISI
Hafta ~Konular
1 Lineer denklem sistemleri, matrisler
2 Matris garpimi, matris islemlerinin cebirsel 6zellikleri

3 Bazi 6zel matrisler ve ayrilmis matrisler, bir matrisin eselon formu

4 Lineer denklem sistemlerinin ¢ézimi

5 Elementer matrisler, matrisin tersini bulma, denk matrisler

6 LU ayrisimi, determinant kavrami ve dzellikleri

7 Kofaktor agilimi, determinant yardimiyla bir matrisin tersinin bulunmasi

8 Cramer kurali

9 Duzlemde ve uzayda vektorler




10

11

12

13

Vektor uzaylari
Alt vektor uzaylar
Germe, lineer bagimsizlk

Baz ve boyut, homojen sistemler

14 Koordinatlar ve izomorfizmalar, bir matrisin ranki

Ogrenme Giktilari
Matrisler ve matris iglemlerine dair temel kavramlari agiklar.
Matris teori ve lineer denklem sistemlerini iligkilendirir.
Lineer denklem sistemlerini ¢dzer.
Bir matrisin determinantini ve tersini hesaplar.

Vektor cebrinin alt uzay, lineer bagimhlik, lineer bagimsizlik, germe ve taban gibi temel kavramlarini
aciklar.

Program Yeterlilik Ciktilan
Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC 1)
Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut disiinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC 2)

Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler icin gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri yardimiyla,
kullanabilir. (PYC 3)

Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin dugtincelerini ve ¢dézim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zli olarak aktarip paylasabilir. (PYC 4)

Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastig
problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak 6grenmesini
yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC 6)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilari Arasindaki iligki

PYC
oc 1 2 3 4 5
1 3 2
2 3 2 2
3 2 2 2
4 2 2
5 3 3 2 2
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FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin
Kodu

MAT?205

Dersin Ogretim Dili
Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri

Dersin On Kosul Ders (ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaclari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta Konular

Dersin Adi

Topoloji |

Yariyil = Dersin Tirii T+U+L AKTS
(2/S) (Saat/Hafta)
Giz z 4+0+0 6
DERS BILGILERI
Turkce

Prof. Dr. Gonca DURMAZ GUNGOR

Anlatim, Soru Yanit, Problem C6zme, Beyin Firtinasi, Beyin Temelli
Ogrenme

On kosul yoktur.

K1-Kogak, M. (2009). Genel Topolojiye Giris ve Cozumli
Alistirmalar. Furkan Ofset.

K2- Yildiz, C. (2005). Genel Topoloji. Gazi Kitabevi.

K3- Yiksel, $. (2015). Genel Topoloji. Egitim Kitapevi.

Topoloji kavraminin égretilmesi, bir topolojik uzayin bir alt kimesinin
iginin, disinin, kapanisinin, sinirinin, yigilma ve izole noktalarinin

bulunmasi, topoloji tabani kavraminin incelenmesi, topolojik
uzaylarda sureklilik ve homeomorfizm kavraminin incelenmesi.

Metrik kavrami; Topoloji kavrami; Topoloji tabani ve alt taban;
Topolojik komsuluklar sistemi; Topolojik uzaylarda bir kimenin igi;
Disi, siniri, kapanigi; Topolojik uzaylarda bir kimenin yigilma ve
izole noktalarinin kiimesi; Topolojik uzaylarda sureklilik.

Quiz (%10) Arasinav (%30) Yariyil Sonu (%60)

DERS AKISI

1 Kimeler ve fonksiyonlar ile ilgili temel 6zellikler
2 Metrik uzaylar tanimi ve érnekleri

3 Metrik uzaylarda agik kiimeler ve yakinsaklik

4 Topolojik uzaylar tanimi ve érnekleri

5 Alt uzaylar

6 Acik kiimeler ve kapali kimeler

7 Standart uzaylar ve metrik topolojisi

8 Taban

9 Alt taban, Yerel taban

10 Bir kiimenin limit noktalari ve kapanisi



11

12

13

14

Bir kiimenin i¢i ve izole noktalari
Bir kimenin siniri, ayrik noktalari ve yogun kimeler
Topolojik uzaylarda sureklilik

Bazi reel degerli surekli fonksiyonlar

Ogrenme Ciktilan
Kiameler ve fonksiyonlar teorisinin temel 6zelliklerini inceleyip metrik kavramini yorumlar.
Topoloji kavramini yorumlar.
Verilen bir kimenin yigilma noktalarini, igini, kapanisini, sinirini ve digini arastirir.
Topolojik alt uzaylari olusturur.
Sureklilik kavramini yorumlar.

Program Yeterlilik Ciktilari

Matematik alaninda edindigi ileri dlizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut disinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC2)

Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayh olarak ilgili problemler igin gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin disincelerini ve ¢6zim 6nerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zli olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

Ogrenmenin slrekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak
dgrenmesini yonlendirebilir ve ¢6zlim igin kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Giktilar1 Arasindaki iligki

PYG
1 2 3 4 5 6
1 3 2 3 3 2 3
2 3 2 3 3 2 3
3 3 2 3 3 2 3
4 3 2 3 3 2 3
5 3 2 3 3 2 3




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yanyil Dersin Turu T+U+L AKTS
Kodu (ZIs) (Saat/Hafta)
MAT207 Programlamaya Girig Guz z 3+0+0 3

DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili Tirkge

Dersin Sorumlusu Dr. Ogr. Uyesi Harun BALDEMIR

Ogretim Yéntem ve Teknikleri Dz Anlatim Yéntemi, Problem C6zme Yontemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari K1 - Valentine, D. T., & Hahn, B. H. (2022). Essential MATLAB for

engineers and scientists. Academic Press. Temel MATLAB -
Miihendisler ve Fen Bilimciler icin. Ceviri Editérii: ibrahim Karatay 5.
Basimdan Ceviri, Nobel Yayincilik.

K2 - Dal, D. (2021). MATLAB ile programlama (Yedinci baski). Ekin
Yaycincilik.

Dersin Amaclari Ogrencilerin  bilgisayarda programlama mantigini  6grenerek
MATLAB/Octave programlama dilini etkin olarak kullanabilmeleri
amagclanmaktadir.

Ders igerigi MATLAB/Octave programlama vyazilimlann ara yuzlerindeki
pencereler ve islevleri; Degisken tanimlamalari ve matematiksel
islemler; Vektorler ve matrisler; Sarth deyimler ve ddngiiler;
Fonksiyonlar ve kullanici tanimli fonksiyonlar; Grafik gizimleri, iki ve
u¢ boyutlu grafikler.

Ders Not Degerlendirmesi KSS (%10), Arasinav (%40), Yariyll Sonu (%50).

DERS AKISI
Hafta @ Konular

1 MATLAB'a Girig

2 MATLAB Temelleri 1

3 MATLAB Temelleri 2

4 Program Tasarimi ve Algoritma Gelistirme

5 MATLAB Islevleri ve Veri Alma-Disa Aktarma Araglari
6 Mantiksal Vektorler

7 Matrisler ve Diziler 1

8 Matrisler ve Diziler 2

9 Fonksiyon M dosyalari 1




10 Fonksiyon M dosyalari 2
11 Dénguler 1
12 Dénguler 2
13 MATLAB Grafikleri 1
14 MATLAB Grafikleri 2
Ogrenme Ciktilan

1  Dizilerde matematiksel islemleri yapar.

2 Editéru kullanarak program olusturur.

3 | Karar ve déngu yapilarinin kurar.

4 | 2 boyutlu ve 3 boyutlu grafik gizer.

Program Yeterlilik Ciktilar

1 Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir (PYC 1).

2 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayl olarak ilgili problemler icin gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir (PYC 3).

3 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak
6grenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yéntemi belirleyip uygulayabilir (PYC 6).

4 | Alani ile ilgili calismalari slrecinde; bilgilerin toplanmasi, calisiimasi, yorumlanmasi, problemlerin
tespiti, teskili ve ¢6zim yontemlerinin gelistiriimesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik degerlere uygun hareket eder (PYC 8).

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilar1 Arasindaki iligki
PYC

oc 1 2 3 4
1 2 3
2 4 4 4
3 4 4
4 3 3

T.C. CANKIRI KARATEKIN UNIiVERSITESI




FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yanyill = Dersin Tiir T+U+L AKTS
Kodu (2/s) (Saat/Hafta)
MAT-209 Mesleki ingilizce | Glz z 2+1 4

DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili Tirkge

Dersin Sorumlusu Dr. Ogr. Uyesi Giil UGUR KAYMANLI

Ogretim Yéntem ve Teknikleri Anlatim ve tartisma, Grup ¢alismalari ve sunumlar

Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari K1-James Stewart, Lothar Redlin, Saleem Watson, Precalculus

Mathematics for Calculus, Seventh Edition

K2- Larry Zafran, Math Made a Bit Easier: Basic Math Explained in
Plain English, CreateSpace, 2009

K3- Uluslararasi nitelikteki, popller matematik dergilerinde
yayinlanan makaleler.

K4- Natanson, I.P., Theory of Functions of a Real Variable, Chap.
1,,14, Ungar, 1955.

Dersin Amaglar Bu dersin temel amaci dégrencilere, genelde ingilizce bilimsel
yayinlarda gegen matematige ait temel terimleri 6gretmek, 6zelde ise
temel matematik derslerinde goérulen konulara paralel terimleri
kavratmak ve ingilizceden Tiirkgeye ya da tersine geviriler yaparak
yazili ve s6zI0 sunum yapabilmelerini saglamaktir.

Reel sayilar, Kartezyen koordinatlar, Fonksiyonlar, Limit ve tlrevler

Ders igerigi e
ers lgeng ile ilgili temel kavramlar.

Ders Not Degerlendirmesi Proje Hazirlama (%15), Sunum (%15), Arasinav (% 30), Yariyil Sonu
(% 40)

DERS AKISI

Hafta Konular
Kime kavrami, Kiimelerde islemler, Evrensel kime, Kiimelerin gdsterimi
Reel sayilar ve alt kiimeleri, Sayilarda doért islem ve 6zellikleri
Araliklar, Mutlak deger, Denklemler, Esitsizlikler
Dizlem, Duzlemde Kartezyen koordinatlar, Dogrular, Dogru denklemleri
Cemberler, Yuvarlar, Parabol, Elips ve Hiperbol denklemleri
Fonksiyonlar ve grafikleri

Bileske fonksiyonlar, Pargal tanimli fonksiyonlar

o N o o b~ W N P

Trigonometrik fonksiyonlar, Trigonometrik 6zdeslikler, Toplam ve fark formdilleri



9 Fonksiyonlarin limiti, Limit kurallari, Sikigtirma teoremi
10 Bir fonksiyonun bir noktada ve bir aralikta surekliligi
11 Bir fonksiyonun sureksizligi, Kaldirilabilir stireksizlik, Strekli geniglemeler
12 Kapali ve sonlu aralikta sirekli fonksyionlar
13 Limitin soyut tanimi ve uygulamalari
14 Teget ve normal dogrular
Ogrenme Giktilari
1 Matematik ile ilgili temel kavramlari Tiirkge ve ingilizce, yazili ve s6zlii olarak agiklar.
2 Matematik alanindaki ingilizce bilimsel yayinlarin taramasini yapar, uygun olan kaynaklari belirler.
3 Matematik alanindaki ingilizce yayinlari anlar ve Tirkgeye gevirir.
4 Alaninda verilen bir konuda etik ilkeleri gbzeterek ingilizce rapor hazirlar ve sézlii sunum yapar.
Program Yeterlilik Giktilari
1 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin digtincelerini ve ¢6zim 6nerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sézlu olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)
2 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
3 | Toplumun bir bireyi olarak, sorumluluk bilinci iginde, matematik konusunda etkinlikler diizenleyebilir veya
dizenlenmis olan etkinliklere katki verebilir. (PYC7)
4 | Matematik alaninda yapilan ¢alismalari izleyecek seviyede yabanci dil bilgisine sahip olur. (PYC9)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Ciktilari Arasindaki iligki
PYC 1 2 3 4
o¢
1 3 2 3 1
2 2 3 3 3
3 2 3 1 3
4 3 2 3 3
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FEN FAKULTESi MATEMATiIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yanyil Dersin Turi T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT-211 Matematik ve Origami Guz/Bahar S 3+0+0 4

DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili Turkge

Dersin Sorumlusu Dog. Dr. Gulsim ULUSOY ADA

Ogretim Yontem ve Teknikleri Diiz Anlatim Yéntemi, Problem C6zme Yontemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari K1- Hull, T. (2012). Project origami: activities for exploring

mathematics. CRC Press.
K2- Gir, H. (2015). Matematik ve origami. Nobel Yayincilk.
K3- Ders Notlari

Dersin Amaclari Matematiksel kavramlari origami (kagit katlama sanati) aracihdiyla
ogretmek ve bu ydntemle &grencilerin gorsel ve soyut disinme
becerilerini gelistirmektir. Bu ders, matematiksel sekiller, geometrik
figurler ve simetri gibi konulari origami ile iliskilendirerek, soyut
matematiksel disinmeyi somut hale getirmeyi hedefler.

Ders igerigi Origami ve turleri, origaminin tarihgesi, origaminin gelisimsel ve
egitsel kazanglari, origami ve modern teknoloji arasindaki iliski,
katlama teknikleri, klasik ve pargali origami, origami ve matematik
katlamalari.

Ders Not Degerlendirmesi Quiz (%10), Arasinav (%30), Yariyll Sonu Sinavi (%60).

DERS AKISI
Hafta Konular

1 Origami ve tirleri

2 Origami ve tarihgesi

3 Origaminin gelisimsel ve egitsel kazanglar
4 Origami ve modern teknoloji arasindaki iligki
5 Katlama teknikleri

6 Temel formlar

7 Klasik ve pargall origami

8 Klasik origami uygulamalari

9 Parcall origami uygulamalari

10 Origami ve matematik egitimi




11 Origami ve matematik egitimi
12 Geometrik sekil katlamalari
13 Matematiksel ispatlar
14 Matematiksel ispat ve sunumlar
Ogrenme Ciktilan
1  Temel sekilleri origami ile belirler.
2 | Origaminin egitsel ve gelisimsel faydalarini agiklar.
3 | Origamiyi Matematik/Geometri 6gretiminde kullanir.
Program Yeterlilik Ciktilar
1  Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Ciktilari Arasindaki iligki
PYC
oc 1 2
1 2 2
2 2
3 2
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FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yanyill = Dersin Tiir T+U+L AKTS
Kodu (2/s) (Saat/Hafta)
MAT215 Matematik Tarihi Glz S 2+0 4
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Tirkge

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders Igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Dr. Ogr. Uyesi Giill UGUR KAYMANLI

Anlatim ve tartisma, Grup ¢alismalari ve sunumlar

On kosul yoktur.

K1- Cajori, F. (1919) A History of Mathematics, Macmillan Company

K2- Carl B. Boyer & Uta C. Merzbach (2011) A History
of Mathematics, 3rd Ed., Wiley.

K3- Victor J. Katz (2008) A History of Mathematics,3rd Ed., Pearson.

K4- Gulberg J. (1997) Mathematics: From the Birth of Numbers,
W.W. Norton & Company.

Eski Misir ve Mezopotamya'dan baslayarak gegen asirlarda
matematigin tarihsel gelisimini 6gretmek, matematigin gelisiminde énemli
katkilari olan matematikgileri tanitmak.

Sayilarin kisa tarihi, Mezopotamya'’da matematik, eski Misirda

matematik, Yunan matematigi ve matematikgileri, Hint matematigi,
Islam ve Tirk diinyasi matematikgileri, Cagdas matematigin dogusu

Proje Hazirlama (%15), Sunum (%15), Arasinav (% 30), Yariyil Sonu
(% 40)

DERS AKISI
Hafta Konular
1 Giris ve temel kavramlar
2 Sumer ve Babil de matematik
3 Antik Misir da matematik
4 Maya, Cin ve Japon medeniyetlerinde matematik

5 Hint Matematigi

6 Tales, Pisagor, Aristoteles, Zeno

7 Oklid, Argimed

8 Batlamyus, Diaphantus, Pappus



10

11

12

13

14

Romalilar ddneminde matematik

Altin oran ve Fibonacci dizisi

Ortagag islam diinyasinda aritmetik ve cebir
Ortagag islam diinyasinda geometri

Ortagag Avrupa matematigi

Atatlirk ve matematik

Ogrenme Giktilar

1  Temel matematiksel kavramlarin tarihsel gelisimini anlayabilir.

2 Farkl medeniyetlerin matematigin gelisimine olan katkilarini analiz eder.

3 Tarihsel matematiksel yaklasimlari ve problemlerin ¢dzim yontemlerini ayirt edebilir.

Program Yeterlilik Giktilar

1  Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayl olarak ilgili problemler i¢in gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

2 Alani ile ilgili caligmalari surecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢alisilmasi, yorumlanmasi, problemlerin tespiti,
teskili ve ¢6ziim ydntemlerinin gelistiriimesi, uygulanmasi ve sonuglarinin a¢iklanmasi asamalarinda
toplumsal, bilimsel, kilttrel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYC8)

PYC
oc 1 2
1 1 2
2 3
2
3 2
1




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yanyil Dersin Tiiru T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT301 Kompleks Analiz | Giz z 4+0 6
DERS BILGILERI
Dersin Ogretim Dili Turkge
Dersin Sorumlusu Dog. Dr. Mifit SAN
Ogretim Yéntem ve Teknikleri Soru-cevap Teknigi, DUz anlatim yontemi
Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.
Ders Kaynaklari K1- Brown, J. W. and Churchil, R. V. (2003). Complex variables and
applications. McGraw-Hill Company.
K2- Bak, J. and Newman, D. J. (1997). Complex Analysis, Springer. 3rd
Edition.
Dersin Amaglari Kompleks sayilarin bazi geometrik, cebirsel ve topolojik 6zelliklerini
Ogretmek
Ders igerigi Kompleks sayilarin cebirsel, geometrik ve topolojik dzellikleri, kompleks
diziler, kompleks dizilerin yakinsaklgi, analitik fonksiyonlar
Ders Not Degerlendirmesi Quiz 1 (% 5), Quiz 2 (% 5), Arasinav (%40 ), Final (% 50).
DERS AKISI
Hafta Konular
1 Kompleks sayilara giris
2 Kompleks sayilarin insasi
3 Kompleks sayilarin bazi geometrik 6zellikleri
4 Kompleks uzayda bazi cebirsel igslemler
5 Kompleks uzayda cebirseli islemlerin 6zellikleri
6 Kompleks uzayin bazi topolojik 6zellikleri
7 Kompleks uzayin bazi topolojik 6zellikleriyle ilgili uygulamalar
8 Kompleks terimli dizilere giris
9 Kompleks terimli dizileriler ile ilgili uygulamalar
10 Kompleks terimli Cauchy dizisi,yakinsaklik
11 Kompleks degerli fonksiyonlara girig
12 Bazi kompleks degerli fonksiyonlarin standart gosterimi




13

14

0¢1
6G2
Oc3

0c4

Kompleks fonksiyonlarda limit

Kompleks fonksiyonlarda sireklilik

Ogrenme Giktilari
Kompleks sayilarla ilgili cebirsel islemlerin uygulamasini yapar.

Kompleks diizlemde bazi geometrik islemleri yapar

Dizilerle ve Serilerle ilgili teoremlerin uygulamasini yapar.

Kompleks diizlemde kompleks fonksiyonlarla ilgili kavramlari kullanir

Program Yeterlilik Ciktilan

1 Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut disinme becesini kazanir ve
gelistirir.(PYC2)
3 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin distincelerini ve ¢dzUm Onerilerini, uzman veya
uzman olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zIU olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)
4 Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilari Arasindaki iligki
PYC
oc 1 2 3 4
1 2 2 3 3
2 2 2 2 2
3 2 3 2 2
4 3 2 3 2




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT303 Cebir | Guz z 4+0+0 6

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

1 Doéntsimler ve ikili igslemler

2 Gruplara giris, grup tablolari

3 Alt gruplar

DERS BILGILERI
Tlrkce
Dr. Ogr. Uyesi Esma BARAN OZKAN
Dz Anlatim Yoéntemi, Problem Cézme Ydéntemi.
On kosul yoktur.

K1-Tasgi, D. (2007). Soyut Cebir. Alp Yayinevi, Ankara.

K2-Fraleigh, J. B. (2014). A First Course in Abstract Algebra
(Seventh Edition), Pearson Education Limited, England.

YK1- Malik, D. S., Mordeson, J. N., Sen, M.K. (1997). Fundamentals
of Abstract Algebra. McGraw-Hill.

YK2-Dummit, D. S., & Foote, R. M. (1991). Abstract algebra.
Prentice Hall.

Bu dersin amaci grup teorinin temel kavramlarinin verilimesi ve bu
teorinin temel 6zelliklerinin ddrencilere detayli bir sekilde
Ogretilmesidir.

ikili islemler; Gruplar; Altgruplar; Devirli gruplar; Normal altgruplar;
B&lim gruplari; Gruplarin direkt carpimi; Grup homomorfizmi ve

izomorfizmi; Eslenik siniflar; Sylow altgruplari.

1 Quiz (% 15), 1 Arasinav (% 35), 1 Yariyill Sonu (% 50 ).

DERS AKISI

4 Yan kimeler ve Lagrange Teoremi

5 Normal alt gruplar
6 BoIUm gruplari
7 Simetrik gruplar

8 Grup homomorfizmleri




10

11

12

13

14

Grup otomorfizmleri ve izomorfizm teoremleri
Devirli gruplar

Direkt toplamlar

Eslenik Siniflar

Cauchy teoremi ve p-gruplar

Sylow altgruplari

Ogrenme Ciktilan

1  Grup, abel grubu, altgrup, mertebe kavramlarini agiklar.

2 | Bolim grubu, simetrik grup, devirli grup kavramlarini agiklar.

3 | Grup homomorfizm, izomorfizm ve otomorfizmlerini agiklar.

4 | Verilen bir sonlu abel grubunu izomorfizm farkiyla siniflandirir.

5 | Gruplarin direkt carpimlarini hesaplar.

Program Yeterlilik Ciktilan

1 Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC2)

3 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler i¢in gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazihimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

4 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin digtincelerini ve ¢6zim onerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve sdzlu olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

5  Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Ciktilari Arasindaki iligki
PYC

oc 1 2 3 4 5
1N 3 1 3 2
2 3 3 1 3 2
3 3 3 3 3 3
4 3 3 3 3 3
5 3 3 3 3 2




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT305 Diferensiyel Denklemler | Giz z 4+0+0 5

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

DERS BILGILERI
Tarkce

Prof. Dr. Ahmet Yasar OZBAN
Diz Anlatim Yéntemi, Problem Cézme Yéntemi, Soru-Cevap Yontemi
On kosul yoktur.

K1- Ross, Shepley L. (1989). Differential Equations, John Wiley and Sons,
New York.

K2- Boyce, W. E., & Diprima, R. C. (2010). Ordinary Differential Equations
and Boundary valueProblems. John Willey and Sons. Inc.

YK1- Aydin, M., Giindiiz, G.,Kuryel, B., Oturang, G. (2007). Diferensiyel
Denklemler ve Uygulamalari, Fakiilteler Baris Yayinlari, izmir.

Diferansiyel denklemlerin tanitiimasi, ¢6zim yontemlerinin 6gretilmesi,
baslangic deder problemlerinde ¢oézimlerinin varlik ve tekliginin
incelenmesi, tam ¢dzimlerin bulunmasi ve irdelenmesidir.

Tanimlar ve kavramlar; Baslangic deder problemleri; Birinci mertebeden
diferansiyel denklemler; C6zim egrileri ve yon alanlari; Ayrilabilir, dogrusal,
homojen ve tam denklemler; Degisken degistirme; Yiksek mertebeden
diferansiyel denklemler; Dogrusal denklemler teorisi; Baslangic ve sinir
deger problemleri; Homojen ve homojen olmayan denklemler; Mertebenin
indirgenmesi; Sabit katsayil homojen dogrusal denklemler; Belirsiz
katsayilar; Parametrelerin degisimi; Cauchy-Euler denklemleri.

2 Quiz (%12 ), 1 Ara Sinav (%38 ), 1 Yariyil Sonu Sinavi (%50 )

DERS AKISI
Hafta Konular
1 Diferansiyel denklem tanimi ve diferansiyel denklemlerin siniflandiriimasi, ¢éziimlerin ve diferansiyel
denklemlerin olusturulmasi
2 Baslangi¢ ve sinir deger problemleri, matematiksel modeller
3 Birinci mertebeden diferansiyel denklemler, lineer denklemler, degiskenlere ayrilabilen denklemler
4 Homojen denklemler, Homojen denkleme indirgenebilen denklemler, Tam diferansiyel denklemler
5 integral garpani yéntemi
6 Lineer, Bernoulli ve Riccati diferansiyel denklemleri
7 Degisken degistirme, Varlik ve teklik teoremleri

8 Tireve gére ¢ozlilemeyen denklemler: Clairaut ve Lagrange denklemleri




9 Lineer diferansiyel denklemler teorisi, karakteristik denklem, temel ¢6zimler, lineer bagimsizlik ve Wronskian
10 Karmasik kokler ve tekrarl kdkler, mertebenin indirgenmesi
11 Yuksek mertebeden sabit katsayili lineer homojen denklemlerin ¢ézimleri
12 Yuksek mertebeden homojen olmayan denklemler, belirsiz katsayilar yontemi
13 Parametrelerin degisimi yontemi
14 Cauchy-Euler denklemi
Ogrenme Ciktilan
1 | Baslangi¢ degeri problemlerine iliskin Varlik ve Teklik teoremlerini uygular
2 Birinci mertebeden diferansiyel denklemleri uygun olan yontemlerle ¢ézer
3 Yuksek mertebeden, lineer diferansiyel denklemlerin ¢dzimlerinin varligi ve tekligine iliskin temel teoremleri
uygular
4 | Yiksek mertebeden, lineer ve sabit katsayili homojen ve homojen olmayan diferansiyel denklemleri ¢gbzer
5  Yuksek mertebeden, lineer ve degisken katsayili homojen ve homojen olmayan diferansiyel denklemleri ¢ozer
Program Yeterlilik Ciktilar
1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut dislinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)
3 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin disuncelerini ve ¢6zim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zli olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)
4 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Ciktilan Arasindaki iligki
PYC
oc 1 2 3 4
1 3 3
2 3 3 3
3 4 4 4 4
4 4 5 4
5 4 5 5




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT307 Diferensiyel Geometri | Giz z 4+0+0 5

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

DERS BILGILERI
Tlrkce

Dog. Dr. Kahraman Esen OZEN
Dz Anlatim Yoéntemi, Problem Cézme Yoéntemi
On kosul yoktur.

K1. Yice, S. (2017). Oklid Uzayinda Diferansiyel Geometri, 1. Baski.
Pegem Akademi, Ankara

K2. Hacisalihoglu, H. H. (2000). Diferensiyel Geometri, Cilt I, 4. Baski.
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinlari, Ankara

Klasik diferansiyel geometrinin Afin uzay ve Oklid uzay ile ilgili temel
kavram ve sonuglarinin 6gretilmesi ve bu alanda yiksek lisans yapmak
isteyen 0grencilere gerekli altyapinin saglanmasi

Oklid Uzayi, Tanjant vektorler, Vektor alanlari, Kovaryant tirev, Kotanjant
vektor, Egriler

Odev 1 (%10 ), Odev 2 (%10 ), Arasinav (%30), Yariyil Sonu (% 50)

DERS AKISI

1 Afin Uzay, Afin Cati, Afin Koordinat Sistemi

2 Oklid Uzay1, Oklid Catisi

3 Oklid Koordinat Sistemi, Topolojik manifoldlar

4 Diferensiyellenebilir Manifold Kavrami

5 Tanjant vektorler, tanjant uzayi

6 Vektor alanlari, vektor alanlari uzayi

7 Yone gore tlrev

8 Kovaryant tirev, integral egrisi

9 Lie operatoru

10 Kotanjant vektdr ve kotanjant uzay, diferansiyel operator

11 Gradient, divergens ve rotasyonel fonksiyonlari




12 Doénliisiimin diferansiyeli

13 Egriler teorisine giris

14 Parametre degisimi, yay parametresi

Ogrenme Giktilari

1 | Diferansiyel geometrinin temel kavramlarini tanimlar.

2 Afin uzayi ve OKlid uzayi ve bu uzaylar arasindaki iligkiyi aciklar.

3 | Tanjant vektor ve vektor alani ve yone gore tiirev kavramlarini tarif eder.

4 | Egriler teorisinin temel kavramlarini agiklar.

5 | Egriler teorisinin bilim, teknoloji, sanayi ve giindelik hayattaki kullanim alanlarina drnekler verir.

Program Yeterlilik Ciktilan

1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut disinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC2)

3 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligskin dislincelerini ve ¢dzim Onerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydasglara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zlu olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

4 | Alani ile ilgili galismalari strecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢aligiimasi, yorumlanmasi, problemlerin
tespiti, teskili ve ¢oziim yontemlerinin gelistiriimesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik dederlere uygun hareket eder. (PYC8)

Dersin (")grenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC

.. 1 2 3 4

oC
1 2 2
2 3
3 2 2
4 2 2
5 2 2




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin
Kodu

MAT313

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
(ZIS) (Saat/Hafta)
Kinematik Guz S 3+0+0 4

DERS BILGILERI
Tlrkce

Dog. Dr. Kahraman Esen OZEN

Ogretim Yéntem ve Teknikleri Dz Anlatim Yoéntemi, Problem Cézme Yoéntemi

Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders Igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

K1- Yice, S. (2020), Sayilar ve Geometri (l. Baski), Pegem Akademi
Yayincilik, Ankara

K2- Hacisalihoglu, H. H. (1983), Hareket Geometrisi ve Kuaterniyonlar
Teorisi. Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, Ankara

Hareket geometrisi ile ilgili temel bilgilerin verilmesi ve 6grencilerin Hareket
Geometrisi alaninda karsilasacadi problemlerin  ¢dzim  yollarinin
kavratiimasi.

Dual sayilar; Dual sayilar halkasi; Dual sayilarin matris gdsterimi; Dual
vektorler; Dual vektor uzaylari; E-study donisimi; Kuaterniyonlar teorisi

Odev (%10), Kisa sinav (%10 ), Arasinav (%30), Yariyil Sonu (% 50)

DERS AKISI
Hafta = Konular
1 Kompleks sayilar, genellestiriimis kompleks sayilar ve dual sayilarin ortaya ¢ikisi
2 Dual sayilar ve dual sayilar halkasi
3 Dual sayilarda eslenik, bélme, i¢ ¢garpim ve norm
4 Dual sayilarin matris gosterimi
5 Dual sayilarin kutupsal gdsterimi, Euler formuli ve tstel form

6 Dual vektor uzayi, Dual vektorler ve D-Modlil

7 D-Modil Gzerinde i¢ garpim ve Dual vektdrlerin normlanmasi

8 E. Study dénusumi ve bu déntstime iliskin drnekler

9 Dual fonksiyonlarda limit,streklilik, tirev, analitiklik konusu ve Dual ag¢i konusu

10 D-modiil Gzerinde dis ¢carpim

11 Reel kuaterniyonlar ve temel 6zellikleri




12 Reel kuaterniyonlarin kutupsal gosterimi, Euler formili ve Ustel gosterimi

13 Reel kuaterniyonlarin matris gosterimi

14 Reel kuaterniyonlarla donmeler ve geometrik yorumlari

Ogrenme Giktilari

1 | Dual sayilari tanimlar ve temel 6zelliklerini ifade eder

2 | Dual sayilarin kutupsal gbsterimini ve matris gosterimini agiklar

3 | D-modil sistemini yorumlar

4 | Dual agi kavramini ve E-Study démisimina ifade eder

5 | Reel kuaterniyonlari uygular

6 | Dual sayilarin ve kuaterniyonlarin kullanim alanlarina érnekler verir

Program Yeterlilik Ciktilan

1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayl olarak ilgili problemler igin gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

3 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin digslncelerini ve ¢6zUm dnerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaglara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zlU olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

4 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

5 | Matematik alaninda yapilan ¢alismalari izleyecek seviyede yabanci dil bilgisine sahip olur. (PYC9)

Dersin Ogrenme Ciktilar: ile Program Yeterlilik Ciktilar1 Arasindaki iliski
PYC

oC 1 2 3 4 5
1 2
2 2
3 3 2
4 3
5 3
6 2




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT317 Fourier Analiz Glz Secmeli 3+0+0 4

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

1 Bazi 6n bilgiler
2 Fourier Serileri

3 Bazi Fourier serileri

4 Kompleks Fourier serileri

5 Fourier serilerinin integralleri

DERS BILGILERI

Tlrkce

Dog. Dr. Mufit SAN

Diz Anlatim Ydntemi, Problem C6zme Yontemi
On kosul yoktur.

K1- Rogosinski, W., Fourier series, Chelsea Publ. Comp., New York, 1950.

K2- Beerends, R.J., ter Morsche, H.G., van den Berg, J.C., van de Vrie,
E.M. (2003). Fourier and Laplace Transforms. Cambridge University Press.

YK1- Borden, R. S. (1998). A course in advanced calculus. Courier
Corporation.

YK2- Radulescu, T. L., Radulescu, V. D., & Andreescu, T. (2009). Problems
in Real Analysis: advanced calculus on the real axis. Springer Science &
Business Media.

Periyodik ve periyodik olmayan fonksiyonlarin frekans bilesenlerine
ayristinlmasini saglayan Fourier serilerini, kompleks Fourier serilerini,
Fourier dénlisUmlerini ve bu ydntemleri temel uygulamalarini kapsamli
sekilde 6gretmek.

Fourier serileri, Kompleks Fourier serileri, Fourier serilerin tlretiimesi ve
integralleri, Fourier serilerinin integralleri, Iki degiskenli fonksiyonlarin
Fourier serileri, Bazi periyodik yuzeyler ve Fourier integralleri, Kompleks
Fourier integralleri, Fourier doénusumlerin o6zellikleri, Tirevlerin Fourier
doénusumleri, integralin Fourier donusumleri, Bazi &6zel fonksiyonlarin
Fourier déntgtmleri ve uygulamalari.

Quiz 1 (% 5), Quiz 2 (% 5), Arasinav (%40 ), Final (% 50).

DERS AKISI

6 Fourier serilerin turetiimesi ve integralleri

7 Bazi periyodik ylzeyler, Fourier integralleri




10
11
12
13

14

0¢1
0¢c2
6¢3

Oc4

iki degiskenli fonksiyonlarin Fourier serileri
Bazi periyodik ylzeyler, Fourier integralleri
Kompleks Fourier integralleri

Fourier dontsumlerin 6zellikleri

Tarevlerin Fourier dontgtmleri

integralin Fourier déniisimleri

Bazi 6zel fonksiyonlarin Fourier dénusimleri ve uygulamalari

Ogrenme Ciktilari

Bir fonksiyonun Fourier serisi temsilinin varlik ve yakinsaklik kosullarini analiz eder.
Fourier serilerinin kompleks tstel form ile gdsterimini turetir ve bu formu kullanarak seri katsayilarini hesaplar.

Fourier donlisimUnu bir integral operatér olarak tanimlar, bu donidsumiun lineerlik, konvolisyon, modulasyon,
trev ve integral dzelliklerini ispatlar ve uygular.

Verilen bir fonksiyonun Fourier déniisimnu hesaplar.

Program Yeterlilik Ciktilar

1 Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)
3 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin dugtincelerini ve ¢dézim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan
paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zll olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)
4 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla degerlendirerek
mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilari Arasindaki iligki
PYC
o¢ 1 2 3 4
1 2 2 2 2
2 2 2 2 2
3 3 3 2 2
4 2 2 2 2




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT401 Fonksiyonel Analize Girig Giz z 4+0+0 7

DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili Tirkge

Dersin Sorumlusu Dog. Dr. Gulsim Ulusoy Ada

Ogretim Yéntem ve Teknikleri Diz Anlatim Yéntemi, Problem C6zme Yoéntemi
Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari K1- Ders notlari.

K2- Kreyszig, E. (1978). Introductory functional analysis with
applications (Vol. 1). New York: Wiley.

Dersin Amaglari Norm kavrami, normlu uzay, normlu uzaylar arasinda tanimli lineer
sinirli operatérler gibi kavramlarla birlikte fonksiyonel analizin bazi
temel teoremlerini ve uygulamalarini géstermektir.

Ders igerigi Metrik uzay, normlu uzay, lineer ve sinirl operatérler, Hahn-Banach
Teoremi, Banach-Steinhauss Teoremi, Agik déntsim ve Kapall
Grafik Teoremi

Ders Not Degerlendirmesi Quiz (%10), Arasinav (%30), Yariyll Sonu Sinavi(%60)

DERS AKISI
Hafta @ Konular

1 Metrik fonksiyonu ve metrik uzay, metrik uzayda acik kiime, kapall kime ve bir noktanin komsulugu
2 Metrik uzaylarda diziler ve yakinsakligi, Holder ve Minkowski esitsizlikleri, Klasik dizi uzaylar

3 Tam metrik uzaylar, birinci ve ikinci sayilabilir metrik uzaylar, Baire Kategori Teoremi

4 Vektor uzayi, alt uzay, norm fonksiyonu, normlu uzay

5 Banach uzayi, Normlu uzaylara iliskin 6érnekler

6 Sonlu boyutlu normlu uzaylar

7 Sinirh ve surekli lineer operatorler

8 Sonlu boyutlu uzaylarda lineer operatérler ve fonksiyoneller, Normlu Operat6r uzaylari, Dual uzay

9 Hahn-Banach Teoremi, Normlu uzaylar igin Hahn-Banach Teoremi

10 Surekli fonksiyonlar uzayi Gzerinde tanimh sinirli lineer fonksiyonellere iligskin uygulamalar




11

12

13

14

Banach-Steinhaus Teoremi ve Uygulamalari

Agik DOnusum Teoremi ve Uygulamalari

Kapali Lineer Operatorler

Kapali Grafik Teoremi ve Uygulamalari

Ogrenme Giktilari

1 | Metrik uzaylari, tam metrik uzaylari ve tam metrik uzaylarin ézelliklerini analiz eder

2 | Dizilerin limitleri ve agik-kapal kiimeler gibi bazi temel kavramlari kullanir

3 | Norm kavramini ve Normlu uzaylar tzerinde tanimli lineer fonksiyoneller ve lineer operatorier
kavramlarini kullanir

4  Banach uzaylari arasinda tanimli lineer slrekli operatdr kavramlarini ve ilgili teoremleri kullanir

Program Yeterlilik Ciktilar

1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisiinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC2)

3 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin distincelerini ve ¢6ziUm Onerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazil ve s6zli olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

4 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilari Arasindaki iligki

PYC

oc 1 2 3 4
1 2 3 2
2 3 2 2
3 2 3
4 2 3




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT406 Reel Analiz Glz Secmeli 3+0+0 6

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

DERS BILGILERI
Tlrkce

Dog. Dr. Mufit SAN
Diz Anlatim Ydntemi, Problem C6zme Yontemi
On kosul yoktur.

K1- Balci, M. (2019). Reel Analiz. Palme Yayinevi.
K2- Duru, H. (2023). Reel Analiz. Nobel Akademik Yayincilik.

YK1- Royden, H. L., Fitzpatrick, P. (1988). Real analysis (Vol. 32).
New York: Macmillan.

YK2- Borden, R. S. (1998). A course in advanced calculus. Courier
Corporation.

Cebir ve halka kavramlarini, dl¢t fonksiyonunu, &lculebilir kimeyi,
Olgulebilir fonksiyonu ve olgllebilir fonksiyonlar igin olan dnemli
teoremleri 6gretmek ve uygulatmak.

Kume siniflar;; Olgli fonksiyonu; Olglilebilir kime ve 6lgilebilir
fonksiyon; Monoton yakinsaklik teoremi; Fatou Lemmasi; Beppo-
Levi teoremi; Lebesque integrali; Lebesque yakinsaklk teoremi; Lp
uzaylar ve ozellikleri

Quiz 1 (% 5), Quiz 2 (% 5), Arasinav (%40 ), Final (% 50).

DERS AKISI

1 Temel kavramlar, Sayilabilir ve Sayillamaz Kiumeler, Fonksiyonlar

2 Diziler, Dizilerde yakinsakhk

3 Sinirli Diziler, Kime dizileri ve limitleri, Bazi Kime Siniflari

4 (Sigma) Halka ve (Sigma) Cebirleri

5 Borel Cebirleri, Olclilebilir kiime

6 Olgli Fonksiyonu ve ézellikleri

7 Dis olcller ve Lebesgue Dis dlgusu, Lebesgue dlgusu

8 Olglilebilir fonksiyonlar
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Olgllebilir fonksiyonlardan élgiilebilir fonksiyon tretmek

Basit fonksiyonlarin integrali, Pozitif fonksiyonlarin integrali

Monoton yakinsaklik teoremi

Fatou Lemmasi, Beppo-Levi Teoremi

Lebesgue integrali , Lebesgue integralinin mutlak integrallenebilme 6zelligi

Tchebichev Esitsizligi

Ogrenme Ciktilan
Bir kimenin ol¢ulebilir olup olmadigini gosterir

Olgii fonksiyonunun dézelliklerini agiklar ve verilen bir fonksiyonun bu 6zelliklere uyup uymadigini
analiz eder.

Verilen bir fonksiyonun élgulebilir olup olmadigini gésterir.

Monoton ve Baskin Yakinsaklik Teoremleri'ni bilir ve Lebesgue integrali baglaminda uygular.

Program Yeterlilik Ciktilar

1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)
2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisinme becerisini kazanir ve geligtirir.
(PYC2)
3 | Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin dislincelerini ve ¢ézim Onerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaslara nicel ve nitel verilerle yazili ve s6zlU olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)
4 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklasimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)
Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Ciktilari Arasindaki iligki
PYC
oc 1 2 3 4
1 2 3 2 2
2 2 3 2 2
3 2 3 3 2
4 2 3 2 3




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yarnyil Dersin Tiiru T+U+L AKTS
Kodu (21S) (Saat/Hafta)
MAT413 Adi Diferensiyel Denklemlerin Sayisal Giz S 3+0+0 6

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklar

Dersin Amagclari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

DERS BILGILERI
Tarkce

Prof. Dr. Ahmet Yagsar OZBAN
Diz Anlatim Yéntemi, Problem Cézme Yéntemi, Soru-Cevap Yontemi
On kosul yoktur.

K1- Burden, R.L. and Faires, J.D. (2011). Numerical Analyis, Ninth Edition.
Brooks/Cole, Canada.

K2- Kincaid, D. and Cheney, W. (1991). Numerical Analysis, Mathematics of
Scientific Computing, Brooks/Cole, USA.

YK1- Atkinson,K., Han, W. and Stewart, D. (2009). Numerical Solution of Ordinary
Differential Equations, Wiley-Interscience, USA.

YK2- Jain, M.K. (1985). Numerical Solution of Differential Equations, 2nd
Edition. Wiley Eastern: Halsted Press, NewDelhi.

YK3- Bayram, M. (2009). Niimerik Analiz, Birsen Yayinevi, istanbul.

Adi diferansiyel denklemlerin sayisal ¢6zUmu igin kullanilan yontemleri, elde
edilislerini ve uygulanmasini, Yontemlerin yerel kesme hatalarinin hesaplanmasini,
hata, yakinsaklik ve kararlilik analizlerinin yapiimasini, Stif diferansiyel denklemlerin
Ozelliklerini, sayisal ¢6zim yontemlerini ve Sinir deger problemlerinin sayisal
¢6zumlerinin hesaplanmasini 6gretmek.

Baslangic deger problemleri; Fark denklemleri; Kararlilik, tutarhlik ve yakinsaklik
analizi; Runge-Kutta yontemleri; Ekstrapolasyon yontemi; kararlilik analizi; Stif
sistemler; Uyarlanmis (adaptif) yontemler; Cok-adim yontemleri; Genel lineer gok-
adim yontemleri; Tahmin etme-diizeltme ydntemleri; Hibrit yontemler; Sinir deger
problemleri igin sayisal ¢6zum yontemleri.

2 Odev (%8 ), 2 Quiz (%12), 1 Ara Sinav (%35 ), 1 Yariyil Sonu Sinavi
(%45 )

DERS AKISI
Hafta = Konular

1 On bilgiler, Baslangig deger problemleri, gbziimlerin varligi ve tekligi

2 Sayisal ¢6zim, Fark denklemleri, Tek-adim yontemleri, Euler yontemi, Euler yontemi i¢in hata sinirlari, Kapali
Euler yontemi

3 Yamuk yontemi, g-ydntemi, Yiksek mertebeden Taylor serisi yontemleri, Yerel kesme hatasi

4 Euler, kapali Euler, yamuk ve g-yontemleri icin yerel kesme hatalari, Sayisal ¢6zim ydntemlerinin mertebesi,
Runge-Kutta ydntemleri

5 ikinci mertebeden Runge-Kutta yéntemleri, Orta-Nokta yéntemi, modifiye Euler yéntemi, yiiksek mertebeden

Runge-Kutta ydntemleri, Runge-Kutta yéntemlerinde yerel kesme hatasi




6 Hatalarin kontroli ve Runge-Kutta-Fehlberg yontemi

7 Cok-adiml yéntemler, Adams-Bashforth agik ve Adams-Moulton kapali yéntemleri

8 Cok-adimli yontemlerde yerel kesme hatasi, Adams-Bashforth- Adams-Moulton yontemler ciftinin Kestirme-
Duzeltme yontemleri olarak kullanimitizeltme yontemleri olarak kullanimi

9 Degisken adim uzunluklu gok-adimh yéntemler, Adams Degisken adim uzunluklu Kestirme-Duzeltme ydntemi,
Ektrapolasyon yéntemleri

10 Yiksek mertebeden adi diferansiyel denklemler ve Diferansiyel denklem sistemleri, Diferansiyel denklem
sistemleri icin Runge-Kutta yontemleri

11 Sayisal ¢6zim yoéntemlerinde tutarlilik, yakinsaklik ve kararlilik, tek-adimli yéntemler, gok-adimli yontemler -
adiml yéntemler

12 Stif diferansiyel denklemler, Karakteristik polinom, Mutlak yakinsaklik bélgesi

13 Adi diferansiyel denklemler igin sinir deger problemleri, Dogrusal atis yontemi, lineer olmayan denklemler igin
atig yontemi

14 Sinir degeri problemleri icin sonlu-fark yontemleri

Ogrenme Giktilari

1 Diferansiyel denklem ve denklem sistemleri igin baslangi¢ deger problemlerini sayisal ydntemlerle ¢ozer.

2 | Adidiferansiyel denklemler igin sinir deger problemlerini sayisal yontemlerle ¢ozer.

3 Sayisal ¢oziim yontemlerine iligkin; yerel kesme hatalarini hesaplar, hata, kararliik ve yakinsaklik analizlerini
yapar.

Program Yeterlilik Ciktilari

1 Matematik alaninda edindigi ileri dlizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut diisinme becerisini kazanir ve gelistirir. (PYC2)

3 Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler igin gereken algoritmalari olusturabilir
ve/veya amaca uygun yazihmlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri yardimiyla, kullanabilir. (PYC3)

4 Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iliskin diistuincelerini ve ¢6ziim 6nerilerini, uzman veya uzman olmayan paydaslara nicel
ve nitel verilerle yazili ve s6zll olarak aktarip paylasabilir. (PYC4)

5 Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir, karsilastigi problemleri
tanimlayabilir, soruna bagh olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak 6drenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin
kullanacagi yontemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilari Arasindaki iligki
PYC

oc 1 2 3 4 5
1 4 3 4 2 4
2 4 3 4 2 4
3 4 3 4 2 4




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT415 Graf Teori Guz S 3+0+0 6

DERS BILGILERI

Dersin Ogretim Dili Tirkge

Dersin Sorumlusu Dr. Ogr. Uyesi Celalettin KAYA

Ogretim Yéntem ve Teknikleri Diz Anlatim Yontemi, Problem C6zme Ydntemi, Soru-Cevap
Yontemi.

Dersin On Kosul Ders(ler)i On kosul yoktur.

Ders Kaynaklari K1- Bona, Miklos. (2017) A Walk Through Combinatorics: An

Introduction to Enumeration and Graph Theory (Fourth Edition).
World Scientific Publishing, New Jersey.

YK1- Rosen, K. H. (2012). Discrete Mathematics and Its
Applications (7th Ed.). McGraw-Hill, New York. [Ceviri Editérleri:
Akin, O. ve Ozbayoglu, M. Ayrik Matematik ve Uygulamalari (7.
Baskida Ceviri). (2020). Palme Yayinevi, Ankara.]

YK2- Johnsonbaugh, R. (2009). Discrete Mathematics (7th Ed.).
Pearson, New Jersey. [Cevirisi: Gurgay, H. (2019). Kesikli
Matematik (Yedinci Baskidan Ceviri). Nobel Akademik Yayincilik,
Ankara.]

YK3- West, D. (2017). Introduction to Graph Theory (Classic
Version) (2nd Ed.). Pearson, London.

Dersin Amaglari Graf teori ilgili temel kavramlari ana hatlariyla 6zetlemek, graf
teorinin  temel problemlerini tanitmak, ayrica graf teorinin
uygulamalari ile ilgili bazi elementer 6rnekler vermektir.

Ders igerigi Graf kavrami, Euler yollari; Baglantilihk ve adaclar; Renklendirmeler
ve eslestirmeler; Katistirmalar ve Euler formulil, diuzlemsel graflarin
karakterizasyonu; Hamilton gevrimleri.

Ders Not Degerlendirmesi 2 Odev (%20), 1 Ara Sinav (%30), 1 Yariyil Sonu (%50).

DERS AKISI
Hafta @ Konular

1 Graf kavrami. Euler yollari
2 Hamilton ¢evrimleri
3 Yonlendirilmis graflar

4 izomorfizm kavrami
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Minimal baglantili graflar

Minimum agirlikl kapsayan agaglar. Kruskal'in agg6zIi algoritmasi
Graflarin komsuluk matrisleri

Bir grafin kapsayan agaclarinin sayisi

iki parcali graflar

iki parcali graflardaki eslestirmeler

iki pargali olmayan graflardaki eglestirmeler

Duzlemsel graflar igin Euler teoremi

Cokyuzluler

Haritalari renklendirme

Ogrenme Giktilari

1 | Graflarin temel 6zelliklerini tanimlar.

2 | Graf teorinin temel problemlerini ¢ozer.

3 | Graflarin uygulamalarina érnekler verir.

Program Yeterlilik Ciktilan

1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut disinme becerisini kazanir ve geligtirir.
(PYC2)

3 Ogrenmenin sirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC5)

4 | Alani ile ilgili galismalari sUrecinde; bilgilerin toplanmasi, ¢aligsiimasi, yorumlanmasi, problemlerin
tespiti, teskili ve ¢éziim yontemlerinin gelistiriimesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYC8)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Giktilar1 Arasindaki iligki
PYC

o¢ 1 2 3 4
1 2 2
2 2 2 2 2
3 2 2 2 2




T.C. CANKIRI KARATEKIN UNiVERSITESI

FEN FAKULTESI MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT423 Geometrik Topolojiye Girig Guz/Ba S 3+0+0 6
har

Dersin Ogretim Dili

Dersin Sorumlusu

Ogretim Yéntem ve Teknikleri
Dersin On Kosul Ders(ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

DERS BILGILERI
Tlrkce

Dr. Ogr. Uyesi Hanife VARLI
Dz Anlatim Yoéntemi, Problem Cézme Yoéntemi
On kosul yoktur.

K1. Kinsey. L. C. (1993). Topology of Surfaces, Springer-Verlag

K2. Bozhuyik, M. E. (1984). Genel Topolojiye Giris (Uzaylar Bilimi),
Atatiirk Universitesi Basim Evi

Yuzey kavraminin tanitilmasi ve insasinin gésterilmesi. Yuzeylerin
siniflandiriimasinda kullanilan degismezlerin verilmesi ve ylizeylerin
kombinatorik olarak gosterilmesi.

Carpim ve bolim uzaylari; n-boyutlu alisiimis topolojik uzaylar; Yizeyler;
Baglantili toplam; Yizeylerin siniflandiriimasi ve bazi degismezler; Grafik
ve agaglar; Simpleksel kompleksler

Bir Odev (%6), Bir KSS (%4), Bir Arasinav (%30), Bir Yariyil Sonu Sinavi
(%060)

DERS AKISI

1 IRMn} alisiimig uzayinda acik, kapal kimeler

2 Nispi komsuluklar, sureklilik

3 Kompakt ve baglantilh kimeler
4 Carpim ve bolim uzaylari

5 Eslestirme uzayi

6 Kompleksler

7 Simpleksel Kompleksler

8 Yuzeyler

9 Sinirh yizeyler Baglantili toplam
10 Yuzeylerin siniflandiriimasi

11 Grafikler ve agaclar



12 Euler karakteristik
13 Euler karakteristik ve klire

14 Euler karakteristik ve ylzeyler

Ogrenme Giktilari
IR*n} alisilmis uzayinda bir kiimenin ézelliklerini inceler.
Yilzeylerin ingasini yorumlar.
Yuzeylerin siniflandiriimasinda kullanilan bazi temel degismezleri hesaplar.
Yuzeyleri siniflandirir.

Yuzeylerin kombinatorik olarak gdsterimini yorumlar.

Program Yeterlilik Ciktilan

Matematik alaninda edindigi ileri dlizeydeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilir. (PYC 1)

Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut dislinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC 2)

Alanindaki kazanimlarini kullanarak; alani ile dogrudan veya dolayli olarak ilgili problemler igin gereken
algoritmalari olusturabilir ve/veya amaca uygun yazilimlari belirleyip, gerektiginde iletisim teknolojileri
yardimiyla, kullanabilir. (PYC 3)

Matematik ile ilgili konulara ve sorunlara iligkin distncelerini ve ¢6zUm dnerilerini, uzman veya uzman
olmayan paydaglara nicel ve nitel verilerle yazili ve sézlu olarak aktarip paylasabilir. (PYC 4)

Ogrenmenin siirekliligine inanarak matematik alaninda edindigi bilgiyi elestirel bir yaklagimla
degerlendirerek mesleki bilgi ve becerilerini gelistirebilir. (PYC 5)

Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagl olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak
6grenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yéntemi belirleyip uygulayabilir. (PYC 6)

Dersin Ogrenme Ciktilari ile Program Yeterlilik Giktilari Arasindaki iligki

PYG

oc 1 2 3 4 5 6
1 3 1 2
2 3 3 2 3
3 3 3 2 3 3 3
4 3 3 2 3 3 3
5 3 3 2 3 3 3




T.C. GANKIRI KARATEKIN UNIVERSITESI

FEN FAKULTESi MATEMATIK BOLUMU DERS TANITIM FORMU

Dersin Dersin Adi Yariyil = Dersin Tiiri T+U+L AKTS
Kodu (ZIS) (Saat/Hafta)
MAT425 Baglantih Uzaylar Giz S 3+0+0 6

Dersin Ogretim Dili
Dersin Sorumlusu

Ogretim Yontem ve Teknikleri

Dersin On Kosul Ders (ler)i

Ders Kaynaklari

Dersin Amaglari

Ders igerigi

Ders Not Degerlendirmesi

Hafta @ Konular

1 Baglantili kimeler

2 Baglantil uzaylar

3 Baglantili uzay 6érnekleri

4 Baglantil alt uzaylar

5 Reel sayilarin baglantilari

DERS BILGILERI
Tlrkce

Prof. Dr. Gonca DURMAZ GUNGOR

Anlatim, Soru Yanit, Problem C6zme, Beyin Firtinasi, Beyin Temelli
Ogrenme

On kosul yoktur.

K1-Kogcak, M. (2009). Genel Topolojiye Giris ve Cozimlu
Alistirmalar. Furkan Ofset.

K2-Baran, M. (2025). Topoloji. Ankara. Nobel Yayin Dagitim.
K3-Yildiz, C. (2005). Genel Topoloji. Gazi Kitabevi.

Baglantil kime ve baglantili uzay kavramlarini tanir. Reel sayilar ve

garpim uzaylarinin baglantiliigini yorumlar. Yerel baglantililik ve yol
baglantillik arasindaki iligkiyi anlar.

Baglantih  kimeler, baglantili uzaylar, baglantih alt uzaylar,
baglantililik ve surekli fonksiyonlar, ¢carpim uzaylarinin baglantihhgi,
baglantilh bilesenler, tamamen baglantisiz uzaylar, yerel baglantili
uzay, yol baglantili uzay

Quiz (%10) Arasinav (%30) Yariyil Sonu (%60)

DERS AKISI

6 Baglantihlik ve surekli fonksiyon

7 Carpim uzaylarinin baglantilihgi

8 Baglantil bilegsenler

9 Tamamen baglantisiz uzaylar




10

11

12

13

14

Yerel badlantili uzay

Yol baglantili uzay

Yerel ve yol baglantili uzay érnekleri
Yol baglantili alt kime

Yol bilesenler

Ogrenme Giktilari

1 | Baglantih kimeler ve baglantili uzaylari tanir.

2 | Reel eksendeki baglantiliigi ve sirekli fonksiyonlari analiz eder.

3 | Yerel ve yol baglantili uzaylar kavramlarini yorumlar.

Program Yeterlilik Ciktilan

1 | Matematik alaninda edindigi ileri dizeydeki kuramsal ve uygulamal bilgileri kullanabilir. (PYC1)

2 | Matematik alaninda almis oldugu egitimle analitik ve soyut dislinme becerisini kazanir ve gelistirir.
(PYC2)

3 | Alanindaki bilgi ve becerilerini kullanarak Matematik ve iligkili alanlarda; verileri degerlendirebilir,
karsilastigi problemleri tanimlayabilir, soruna bagli olarak bireysel veya ekip iginde, sorumluluk alarak
6grenmesini yonlendirebilir ve ¢6zim igin kullanacagi yéntemi belirleyip uygulayabilir. (PYC6)

4 | Alani ile ilgili cahigmalar sirecinde; bilgilerin toplanmasi, calisiimasi, yorumlanmasi, problemlerin
tespiti, teskili ve ¢o6zim yontemlerinin gelistiriimesi, uygulanmasi ve sonuglarinin agiklanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiltirel ve etik degerlere uygun hareket eder. (PYC8)

Dersin Ogrenme Giktilari ile Program Yeterlilik Giktilar Arasindaki iligki
PYC

o¢ 1 2 3 4
1 2 3 2 2
2 2 3 2 2
3 2 3 2 2




